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Ueber complementSre Hypertrophie der Niere. 
Von Prof. Dr. S. R o s e n s t e i n  in Groningen. 

Es ist eine bekannte pathologische Erfahrul~g, das bei a n g e -  
b o r n e m  Mangel oder e r w o r b e n  er  Ver~dung e i n e r  Niere die an- 
dere in mehr odcr minder entspre@endem Maasse vergr~ssert gefun- 
den wird. Der Grund dieser Vergr~sserung wird yon der Mehrzahl 
der pathologischen Anatomen, welehe dar~iber sprechen, in der 
gleiehm~ssigen Z u n a b m e  aller vorhandenen Gewebs-Bestandtheile 
gesehen. Am ausdriieklichsten behauptet R o k i t a n s k ?  t) dies, in- 
dem er sagt, dass die Vergr~sserung beruhe ,,auf Verst~irkung des 
Stroma, Erweiterung tier Harnkanalehen, Vergr~sserung der Epithe- 
lien m i t  reieblicherem granulirtem Inhalt." Dunkler ist der Aus- 
spruch yon Ff i r s t e r  ~ ) ,dass  bei tier mikroskopischea Untersuehung 
soieher Nieren sich die feinste Textur ganz :so wie in Nieren yon 
gew~hnlieher Gr~sse verhalte," da hieraus night deutlieh wird, ob 
der genannte Antor nur" jede ~eubildnng anssehliessen will oder 
auch allen Gewebsbestandtheilen eine gleichm~ssige Theilnahme an 
der Ilypertrophie vindieirt. Oieser Pankt ist mit griJsserer Sieher- 
heir van B e e r  behandelt. Er sagt a) ,dass eine einfaehe Massen- 

1) Lehrbuch tier pathol, knatom. S. 317. 
~) Handbuch der spec. patho], knatomie. S. 405. 
s) Ueher die Biadesubstanz etc. S. 113. 
Archiv f. pathol. Anat. Bd. LIIL rift. 2 u. 3. 1 1  



142 

zunahme des interstitiellen Gewebes ohne irgend welche anderwei- 
tige Verscbiedenheit in seinem hussehen kaum vorkomme, ohne 
dass auch die anderen Bestandtheile des Organes eine iihnliche 
Vergri~sserung zeigen. In den F~illea ungewiihnlich grosser Nieren, 
wie man sie in Folge einer complement~iren H~(pertrophie zu Ge- 
sicht bekommt, ersc.heinen sltmmtliche Theile der Rindensubstanz 
gleichmiissig vergriissert. Die Betracbtung v,)n Schnitten gibt die- 
selben Bilder, als wenn sie yon gewShnlichen Organen klimen, nm" 
die VergrSsserung etwas verstiirkt worden wiire." Auch dieser Aus- 
spruch beraht wobl nar auf Seb~itzung nach ungeffihrem Eindrncke. 
Der Einzige, der mit yeller Genauigkeit die Unsicherheit hervorhebt, 
die tiber das Zustandekommen dieser Hypertrophie herrseht, ist 
Beckmann .  Die Schilderung, die er 1) entwirft, lautet: ,Man fin_ 
det solche Nieren entsprechend gross, blutreich, die Glomeruli sind 
gross und tragen zahlreiehere Kerne als gew(ihnlich. Die Zellen in 
den Rindenkanalen s e h e i n e n  e t w a s  gr(isser und oft auch triiber, 
als normal. Andeutungen yon Zellenvermehrnng babe ich nicht 
gesehen . . . .  In der stark geschwollenen linken I~iere eines 
Huhns, dem 23Tage vorher der recbte Ureter nnterbunden war, 
fanden sich weite blutgef[illte Gef~isse, etwas grosse triibe Zellen, 
aber alas Zwischengewebe nicht deutiich. Es ist kaum zu entschei- 
den, in welcber Weise die ttypertrophie bier vor sicb geht, um so 
weniger sicher, als man nicht bestimmt weiss, ob die Zustlinde der 
Epithelien atiein Folge der vermehrten Thiitigkeit des Organs sind~ 
ob sie noch durch andere Ursacbe vortibergehender Art z. B. w~lh- 
rend der letzten Krankheit entstanden sind. ~ Man ersieht aus die- 
sen Worten, dass B e e k m a n n  nicht welter geht, als yon einem Sebeine 
der Vergrt~sserang der Kan~ilchen und EpiLhelien zu sprechen, an 
den Glomerulis dagegen nut Kernreicbthum hervorhebt, und das 
Zwischengewebe gar nieht beschuldigt. In gleicber Weise babe ieh 
selbst auf Grund eines Versacbes geurtheilt (Pathol. der Nierenkr. 
p. 472), dnch hinzugeffigt, dass der Gegenstand noch nicht als ab- 
geschlossen zu betraehten sei. Obgleich nun der Versuch, den Beck -  
m a n n  selbst angestellt hat~ ebenso wie der meine zu uabedeutend 
waren, um dadurch den fragiichen Gegenstand aufzuhellen, so ge- 
winnt er doch dadurch an Bedeutung, dass er wieder den Anfang 
einer experimentellen Prtifung bildet; ich sa~e nur wieder ,  weil in 

1) Dieses hrchi'~ Bd. Xl. S. 52~ 
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der That schon 20 Jahre vorher Valen t in  dergteichen Versuebe 
angestellt.bat, welche auch die physiologiscbe Bedeutung der Frage 
in Angriff nehmen. Valen t in  ~) hat bei 8 Kaninchen eine Niere 
exstirpirt und diese dann sowohl ihrem Gewichte naeh mit der an- 
deren verglichen als auch die gewundenen und graden Kan~lchen 
beider gemessen. Drei dieser Versuche werden yon ibm al~sf(ihr- 
licher mitgetheilt, und in ihnen die Volumszunahme der erbaltenen 
Niere sowie ihrer Kan~ilchen in folgenden Verh~iltuissen angegeben. 
Das Gewicht der exstirpirten Niere zur erhaltenen, verhielt sieh in 
einem Falle, in welchem das Thief schot~ nach 22 Stunden starb, wie 
1:1,28, im zweiten, wo das Tbier nach 24 Stunden star]), wie 1:1,06. 
Das Verh~iltniss der gewnndenen Kan~le stel]t sich im ersten Versuche 
wie das yon 1:1,12, im zweiten wie das yon 1:1,16 und in eiaem 
dritten, wo das Thier 8 Tage lebte (die l~ingste Zeit beil~iufig, welcbe 
Valent in  die Thiere nach der Exstirpation einer Niere leben sah), 
yon 1 : 1,45. Als das Resultat seiner Versuche bebt Va len t in  fol- 
gende Schliisse h e r v o r . . ,  pontius cure propter majorem sanguinis 
copiam, tam propter substantias copiosiores in iis contentas auge- 
tur. Canalieuli tortuosi summopere, recti minime, pelvis renalis magis 
et ureter eximie dilatantur; quae omnia secretiouem ipsam plurimam, 
ni omnem, in canaliculis tortuosis substantiae corticalis tenure eve- 
nire demonstrare videntur . . . .  Nec ve to  hu jus  unius  reu i s  
ac t io  suffici t .  Fluida vere urinosa e sanguine alias secernuntur." 
Der Grund der VergrSsserung tier erhaltenen ~iere wiirde danach 
beruhen auf dem vermehrten Gehalt des Organs an Blut und ttarn- 
bestandtheilen, sowie auf der Volumszunahme dcr gewundenen Kanitl- 
chert. Die letztere bildet den Grund der vermehrten Secretion, 
welche, wenngleich in unzureichendem Maasse, yon Seiten des ver- 
gr0sserten Organes zu Stande kommt. Diese Schliisse sind, wenn 
man auf die niihere Schilderung Valen t ins  eingeht, nicht begriin- 
det. Es zeigt sich nehmlich bei der Mittheiluug seiner Sectionsbe- 
funde, dass die bctreffenden Thiere an heftiger Peritonitis zu Gruade 
gegangen sind, und dass er bei der Beurtheilung der erhaltenen 
1Nieren theils entztindliche Schwellungszust~nde vor sich gehabt, 
theils Verh~ttnisse, die wenig yon der Norm abweichen. Ueber die 
Compensationsfiihigkeit des erhaltenen Organes konnte er ebenso 
wenig urtheilen, da der unmittelbare Einfluss tier Operation auf die 

1) De functionibus nervorum cerebralium et nervi sympathici. S. i48. 
11" 
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Secretion zu kurze Zeit -tiberlebt wurde, um ein auch nur annithernd 
richtiges Verhliltniss wieder herzustellen. Wenngleich also die Ver- 
suehe Va len t ins  eigentlich als verungliickte bezeichnet werden 
miissen (trotzdem seine Operationsmethode, die er mit den Worten: 
,Cute musculisque juxta processus transversos vertebrarum abdomina- 
lium longitudinaliter persectis, renem, peritonaeo non lacoso neque 
ullo a~re in cavitatem abdominalem ingresso, libere solvi et opera- 
tioni subjeci" bei Gelegenheit der Unterbindung der I~ierengefiisse 
besehreibt, gtinstig scheint), so bleibt ihnen doeh das Verdienst einer 
guten Fragestellung. Denn, abgesehen yon dem Interesse an" der 
Erkenntniss des eigentlichen Wesens der VergriJsserung des erhal- 
tenen Organes, ist die Frage, ob wirklich eine vollst~indige functio- 
nelie Compensation bei Mangel einer Niere zu Stande kommt, so- 
wohl physiologisch als praktisch recht bedeutsam. Die gel~iufige 
Eri'ahrung, dass Menschen mit angebornem Mangel einer Niere eine 
relativ ungestSrte Gesundheit geniessen, beweist an sich noch 
nichts, da man weder ihre mSglicherweise l~ngere Lebensdauer bei 
normalen Verh~ltnissen in Abrede stellen, noeh auch der ursprting- 
lichen Anlage yon vermehrter Gewebsmenge die functionelle Bedeu- 
tung absprechen kann. Der Ver such  muss daher ersL entscheiden, 
ob auch bei Mat)gel e i ne r  5~iere die Menge des a u s g e s c h i e -  
d e n e n  Harr is  und namentlich die d e s  H a r n s t o f f s  bei gleicher 
Ern~ihrung  die g l e i che  b l e i b t ,  wie in normalem Zustande, und 
wenn dies so ist, in welchem V e r h l i l t n i s s  die C o m p e n s a t i o n  
zur Volums-  oder G e w i c h t s z u n a h m e  steht. Dass die letztere 
Bestimmung yon physiologischer Seite nicht frtiher in Angriffge- 
nommen wurde, ist auffallend, da in ihr, wie mir scheint, der 
Schliissel fiir die Entseheidung gegeben ist, ob und in welcher 
Weise die l'qieren sich an der  B i / d u n g  des t I a r n s t o f f e s  betbei- 
ligen. Seitdem die urspriinglich yon P r e v o s t  und D u m a s  aus- 
gesproehene Ansicht, dass die Nieren nur als Filtra ftlr den [tarn- 
stoff zu betrachten seien, durch Untersuchungen anderer Forscher 
( O p p l e r ,  P e r l s ,  Z a l e s k y )  wieder zweifelhaft geworden war, 
haben die ph~siologischeu fforschungen, hauptsitchlich auf dem Wege 
der Blutuntersuchung die Entscheidung zu treffen sich bemtlht. In 
diesem Sinne hat noch zuletzt Gr~ha nt (Recherches physiologiques 
sur l'excr~tion de l'urge par les reins) auf sehr miihevollem Wege zu 
beweisen gesucht, dass die Nieren keinen Harnstoff bilden. Und 
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doch l~isst sicb, obgleich die Methode der Harnstoffbestimmung im 
Blute yon G r 6 h a n t  vervollkommt war, noch muncher Zweifel gegen 
seine Beweise aussprechen (cfr. H e r m ann in Centralbl. 1870 No. 16). 
Einfacber und auch schlagend schien mir der gleiche Beweis auf die 
Art gefiihrt werden zu ki~nnen, wenn sich zeigen liesse, dass bei 
Wegnahme eincr Niere yon tier erhaltenen ebensoviel Harn und Harn- 
stoff ausgeschicden wurde als zuvor, ohne dass inzwischen eine auch 
nur ann~ihernd dem Volumen beider Nieren ad~iquate Vergriisserung 
jener Statt gefunden b~itte. Wir werden weiterhin seheu, ob dies" 
mSglich ist. Eine dritte Frage endlich, die sich ebenfalls an die 
complement~re .Itypertrophie kniipft, ist die, ob es gclingt, durch 
Wegnahme einer Niere, also darch Ausschlicssung eincs grossen 
Stiickes yore Stromgebiet der Capillaren den Druck im Aortensystem 
derartig zu erhiihen, dass dadurch eine Hypertrophie des linken 
Herzventrikels zu Stande kommt. Die Beobachtung, welche nament- 
lich M e s c h e d e  bei angebornem Mangel einer Niere mit $leieh- 
zeitiger Herzhypertrophie machte (dieses Archiv Bd. XXXIII.), schien 
dafiir zu sprechen, obgleich man, wenn dutch die entsprechende 
Zunahme der erhaltenen Nitre in Bezug auf die Harnausscheidung 
eine voile Compensation erreicht wird, solche doch nicht erwarten 
kann. Denn ein HauptmomenL welches bei diffuser ~ephritis zur 
Production des gesteigerten Aortendruckes beitr~gt, ist. gerade in der 
verringerten Wasserausscheidung gelegen. 

Ich werde nun in Folgendem die Ergebnisse der einzclnen Ver- 
suche, wel~e die bisher gestellten Fragen beantworten sollen, neben- 
einander stellen. Ueber die Operation der Nierenexstirpation selbst 
babe ich nichts Besondres zu bemerken, da ich der gebrliuchlichen 
iVlethode gefolgt bin, den Schnitt in der Seitenlage des Thieres vom 
unteren Rippenrand aus l~ngs des Lumbodorsalmuskels geftihrt habe, 
dessen Fascie nach getrennter Haut als bester Leitweg diente. Am 
Rande derselben ging ich zwisehen ihr und dem Obliquus externus 
mit dem Sealpellstiel ein, ohne reich des Messers weiter zu bedic- 
nen, und vermied so jede Blutung. 

Um die in der  Norm im G e w i c h t e  b e i d e r  N ie ren  vor- 
handenen Untersehiede bei den Versuchsthieren, Kaninchen und Hun- 
den, als die nothwendigen Ausgangspunkte des Vergleiches kennen 
zu lernen, verfuhr ich in gleicher Weise bei der Exstirpation, d. h. 
unterband ebenfalls die Gef~sse doppelt und durchsehnitt zwischen 
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beiden Ligaturen vor der Herausnahme, um Blutverlust zu vermei- 
den. Dabei zeigte sich sowohl bet Kaninchen als bet Hunden, mit 
einer Ausnahme, die rechte Niere etwas schwerer als die linke und 
zwar so, dass das Verhiiltniss der einen zur anderen wie das yon 
I : 1,02 : 1,05 : 1,08 : 1,12 war, wenn man die leichtere = 1 setzt. 
Die absoluten Gewichte schwankten bet Kaninchen, deren Gesammt- 
ki~rpergewicht zwischen 1800 und 2000 Grins. lag, zwischen 5, 8 
und 7,8 Grins.; bet ttunden yore KSrpergewicht zwischen 7 und 8 Kilo, 
lagendieseinnerhalb 18---27Grins. D e r W a s s e r g e h a l t  de rb lu t -  
h a l t i g e n  Kaninchenniere schwankte zwischen 77,7 und 80,3pCt.; 
der Wassergehalt tier miigl ichst  yon  l~lut b e f r e i t e n  Hunde -  
n ie re  schwankte zwischen 80,4 ~:md 80,8 pCt. 5~ach Kenntniss die- 
ser Normalbestimmungen prilfen wit nun die Verh~iltnisse, wie sie sich 
nach Exstirpation der einen Niere bet verschieden langer Lebens- 
dauer des Versuchsthieres herausstelien, wobei ich aber ausdriicklich 
bemerke, dass in keinem der mitzutheilenden Versuche der Tod 
spontan eingetreten, sondern stets durch Ur~imie nach Herausnahme 
der zweiten 1Yiere erfolgte. Im Ganzen habe ich iiberhaupt nur einen 
Hund durch secundlh.e Blutung aus dem unterbundenen Gef'fissstiel 
und vier Kaninchen dutch Peritonitis oder Blutungen verloren, doch 
werden diese Versuchsthiere im Folgenden nicht mitgeziihlt. 

~r I. Kaninchen, 35 Era. lang, 2 Kilo 20Grins. schwer. 
3 Era. lang t 21. Sept. linke Niere exst. 
12,2 - breit} 7,3 Grins. 

Breite der Corticalis 0,4 Era. - dick } sehwer. 
Kleinste und gr6sste Durchmesser 

der Glomerali (in Millimetern) der gewundenen Rindenkan~ilchen 
linke Niere rechte Niere links rechts 

0,1537--0,1590 0,1272--0,1325 0,0371 0,0371 
0,1378-~0~1537 0,1192--0,1192 0,0450 0,0450 
0,0927--0,1272 0,12721-0,1590 
0~1113--0,1113 0,1192--0,1643 

28. Sept. rechte Niere exst. ~--- 3 Era. lang ) 
breit/ 7,6 Grms. 

Breite der Corticalis 0,4 Cm. ,2 ~ dick ~ schwer. 

Lebensdauer naeh Exst. einer Niere 7 Tage. Yerhiiltniss beider Nieren -~- I : 1,04. 
Tod 48 Stunden nach Hinwegnahme der zweiten Niere dutch Edimte. 

Ver such  Il. Kaninehen 43 Cm. ]ang, 2 Kilo I gnze schwer. 
7. Oct. linke Niere exst. ~ 3,4 Era. lang t 8,4 Grins. 

2 - breit ~ schwer. 
Linke Niere ge/rocknet ~ 1,655 lest. Best. ~ 80,2 pCt. H. 
Rechte - ~ 1,916 - ~ 7975 

22. Oct. recht e Niere exst. ~ 3,3 Cm. ]ang 19~38 Grins. 
2~7 - breit I schwer. 
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Lebensdauer nach Exst. einer Niere 15 Tage. Yerh~iltniss beider Nieren ~--- t : 1,1| .  
Tod 50 Stnnden nach Hinwegnahrne tier zweiten Niere durch Ur~imle. 

V e r s u e h  IlL Hund, 55 Cm. lang, 48&0 Grms. schwer. 
8. Oct. linke Niere exst. ------ 4,7 Era. fang 118~ 

2,3 - breitl ,~ Grins. 
Corticalis 0,6 Cm. breit, t ,3 - dick ~ schwer. 

linke Niere getrocknet ----- ~,119 ~ 78,09pCt. H. 
rechte - ~ 6,234 ~ 80,5 

24" Oct" reehte Niere ext" = i ,3  Cm" lba:egt 132,127 Grins. 

Cortica]is 0,6 Era. breit, dick ) . schwer. 

Herz 5,3 Cm. breit, ]. V. ~---- 5 Cm. lang, Dicke des 1. V. an der Basis I Cm., 
an der SpitZe 0,5. 

Lebensdauer nach Exst. einer Niere 16 Tage. Verh/iltniss beider Nieren ----- I : t,70. 
Harnausscheidung des Hundes vor der Operation. Das Thier erh/ilt t/iglich 

21.--27.  Sept. 

Versuch  

305 Cem. 10,4pCt. U ~ 31,72 Grms. 
300 10,6 ~ 31,80 
330 10,2 ~ 33,66 
340 9,8 -~ 33,3 
330 9,6 ~ 31,68 

10 Tage nach der Operation. 
q- 

260 Com. 6,72pCt. U ~ 17,47 Grins. 
390 - 5,ill ~ 2 1 , 8 7  
450 6,52 ~ 29,3i - 
500 7,63 ~--- 38,15 - 
520 7,6 ~ 39,52 

5 Unzen Pferdefleisch. 

Das Thief begann erst yore 
11. Tage ab wieder ann~i- 
hernd seine volle Ration 
zu fressen. 

IV. Kaninchen, 36 Cm. hng,  2 Kilo 3 gnzen 2 Loth sohwer. 
1. Juni rechte Niere exst. ----- 3,5 Era. lang 1 

:2,8 - breitl 6,3 Grins. 
0,8 - dick 1 schwer. 

23. Juni Iinke Niere exst. = 4,3 Ca. ~arneigttl0,04 Grins. 

2,80,8 - dick ) schwer. 

Herz 3 Era. breit, I. V. 3 Cm. lang, Dicke des 1. V. an der Basis 0,5, an tier 
Spitze 0,2 Cm. dick. 

Lebensdauer naeh Exst. einer Niere 22 Tage. Verh/Jltniss beider Nieren ~--- i : 1,59. 

V e r suc h  V. Kaninchen, 36 Cm. ]ang, I Kilo 7 Unzen 6 Loth schwer. 
21. Aug. linke Niere exst. ~ 3,2 Cm. lang~ 5,8 Grins. 

t ,8  - breitt schwer. 
Kleinste and grSsste Durchmesser 

der Glomeruli (in Millimetern) der gewundenen Bindenkanfilchen 
linke Niere 

0,0927--0,1272 
0,1325--0,1457 
0,1192--0,1185 
0,1325--0,1590 

rechte Niere links reehts 
0,0795--0,1245 0,0308 0,0344 
0,1130--0,1325 0,0450 0,0450 
0,1325--0,2120 

14. Sept. rechte Niere exst. ~ -  3,5 Cm. lang ) 
2,3 - breit |  
0,8 dick ] 

7,2 Grins. 
schwer. 
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Herz 2,7 Cm. breit, I. V. 2,8 Cm. lang, Dicke des 1. V. 0,4 an der Basis, 0,2 Cm. 
an der Spitze. 

Das Thier hat wtihrend der Versuehszeit an KSrpergewicht nm 127 firms, zngenommen. 
Lebcnsdauer nach Exst. einer Niere 24 Tage. Verhiiitniss beider Nieren ~ I : 1,24. 

Tod 55 Stunden nac.h ttinwegnahme der zweiten Niere dutch Ur/imie. 

V e r s u c h  VI. Kaninchen, 2020 Grins. sehwer. 
2. Nov. linke Niere exst. ~ 4,9~t Grins. sehwer. 

Maasse der Rindenkanlilehen 
gewundene ~ 0,03975 aufsteigender Schleifenast ~ 0,01555. 

. 0,0450 
gestreekte ~ 0,0530 

Das Thief hatte wahrend tier Versuchszeit an K~irpergewieht zugenommen. 
4. Dec. rechte Niere exst. ~ 5~27 Grins. schwer. 

gewnndene Kan. ~ 0,03975 
0,0450 aufsteigender Schleifenast ~ 0,01855. 

gestreekte ~ 0,0530 
Lebensdauer nach Exst. einer Niere 32 Tage. Verhiiltniss beider Nieren ~ I : 1,0fi. 

Tod des Thieres durch Urfimie naeh 60 Stunden. 

V e r s u c h  VII. Kaninchen, 37 Cm. lang. 
18. Juni rechte Niere exst. ~ 3 Cm. lang 1 

- breit) 6,1 6rms. 
1 - dick } schwer. 

2. Aug. linl~e Niere exst.  ~ 4 Cm. lang t 
3 2 breitl 9,5 Grms. 
2 dick } schwer. 

Lebensdauer nach Exst. einer Niere 45 Tage. Verhiiltaiss beider Nieren = I : 1,55. 

V e r s u c h  VIII. Hund, fiKilo I Unze schwer. 

20. Juli linke Niere exst. ~ 5,5 Cm. lang }26 
3,5 - breit} Grins. 

Breite der Corticalis 0,6 Cm. 2,5 - dick ] schwer. 

Kleinste und griisstc Durchmesser 
der Glomeruli tier gewundencn Bindenkaniilchen 

linke Niere rechte Niere links rechts 
0 ,1325--0 ,1325 0,1325--0,1643 0,03975 0,0450 
0 ,1060--0 ,1060 0 ,1855--0 ,2597 0,04540 0,0530 
0,1325--072190 0 ,1855--0 ,2050 0,0520 0,0636 

7. Sept. rechte Niere exst. ~ 0,5 Era. !aug ~51,7 Grins. 
4 - nreit) 

Breite der Corticalis 0,6 Cm. 2,5 dick ~ schwer. 

Herz 6,2 Era. breit, I. V. 7 Era. lang~ Dicke des 1. V. an der Basis 0,9 Cm., an 
tier Spitze 0,5. 

Lebensdauer nach Exst. einer Niere 49 Tage. Verhliltniss beider Nieren .~- I : 1,98. 
Die Harn- und itarnstoffausscheidhng dieses Thieres bei vSliiger Esslust 4 Wochen 

nach der Operation betrug 320 Ecru. mit 9,70 pet. 1~ 40,74 Gr. 
300 10,62 ~ 31,86 - 
410 10,50 - ~ -  41,25 - 

Eine Vergleichung mit seiner Harnausscheidung vor der Operation. konnte ich nicht 
anstellen. 
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Ye r suc h  IX. Hund, 6 Kilo 4 Unzen schwer, 54.Cm. lang. 

! 9. Dec. linke Niere exst. ~--- 4,8 Gin. lang, ..~!8,6 Grins. 
2,7 - nren t schwer. 

Breite der Corticaiis 0,6 Cm. ~,5 dick $ 

Kleinste und grSsste Durchmesser 
der G-lome'ruli der gewundenen Rindenkan/ilchen 

linke Niere rechte Niere links reehts 
0,t325--0, '2120 0,19875--0,2120 0,04505 0,04505 
0,1457--0,1985 0,1987 ~0 ,~385 0,0530 0,0530 
0,2120--0,2650 0,2120 --0,2650,  0,0583 0,583 
0~2385--0,~517 0,16430--0,2305 0,6625 

26, Febr. reehte Niere ext. ~ 5,5 Cm.. !ang/31,7 Grins. 
3,3 ~[:~t t schwer. 

Breite der Corticalis 0;65 Cm. '2 
Herz 5,5 Era. breit, I. V. 5,6 Cm. lang, an tier Basis I Cm., an der Spitze 0,3 dick. 
Lebensdauer nach Exst. einer Niere 69 Tage. Verh/iltniss beider Nieren ~--- I : 1,7. 

Tod des Thieres nach 80 Stunden durch ~r/imie. 

V e r s u c h  X. Kaninchen, 36 Cm. ]ang, I Kilo 8Loth schwer. 
18. Juni linke Niere exst. ~ 3,0 s lang 

2 - breit 1 
0,5 - dick 1 

bileinste und grGsste Durchmesser 
der Glomeruli der gewundenen Bindenkanlilchen 

linke Niere rechte Niere links rechts 
0,0927 - -0 ,1060 0 ,0927-  0,11092 "0,0450 0,0450 
03060 --0,1060 0 ,1107- -0 ,1325  0,0477 
0,11092--0,1325 0,1590~0,~252 
0,t325 --0,14575 

5 Grins. 
schwer. 

]ang 29; Sept. rechte Niere exst. m_ 3,8 Cm. , .t)10~7.1 Grins. 
2,5 - nrel schwer. 
1,2 dick ] 

Herz 2,7 Cm. breit, I. V. 2,4 Cm. lang, Dicke des 1. V. an der Basis 0,4, an der 
Spitze 0,3 Gin. 

Lebensdauer nach Exst. einer Niere 102 Tage. Verhiiltniss beider Nieren ~ 1 : 2,14. 
Oas u hat nach der Zeit der  Operation noch 6 Junge geworfen. 

Ve r suc h  XI. Hund 7Kilo I Unze schwer. 
11. Febr. linke Niere exstirpirt ----- 22,84 Grammes schwer, 

mSglichst yon Blur befreit und getrocknet ~--- 3,634 ~ 84 pCt. H. 
darin 0,166 Asche und 3,468 organ. Subst. 

14. Febr. rechte Niere exstirpirt ~ 30,97 Grammes. 
viel mehr Blut enthaltend, getrocknet ~ 4,16 ~ 86 pCt. H. 

darin 0,2155 Asche u. 3,9545 organ. Subst. 
Das Thief war auf sehr knappe Ration gesetzt, 2�89 Unzen Pferdefleisch, und harnte 

vor der Operation 305 Ecru. mit 8,43 pCt. U ~ 25,71 Grins., 
310 8,27 - ~ 25,63 
300 8,41 - ~ 25,10 

am zweiten Tage naeh der Operation, an dem es alles Fleisch frass 

340 Ccm. mit 8,5 pet. ~ ~ 26,90 Grms. 
Lebensdauer nach Exst. einer Niere 3 Tage. Verh/i.Itniss beider Nieren ~ I : 1,3. 
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Yersuch XII. Am 12. Oct. wurde die rechte Niere eines gutgen~ihrten Ka- 
ninchens exstirpirt und maass 3,5 Cm. lung 

2,4 - breit 
1,3 - dick 

am 19. Dec. wurde die/luke herausgenommen, und maass jetzt (also nach 61 Tagen 
3,7 Gin. lang 
2,4 - breit 
1,5 - dick. 

Aus den mitgetheilten Versuchen geht zuerst hervor, dass die 
VergriJsserung tier einen Niere bei erworbeuem Mangel der ande- 
tea keine constante Erscheinung ist. Nicht nur zeigen die Ver- 
suche I. und II. innerhalb 8 und 14 Tage Griisseschwankungen 
beider Organe, wetche vollkommen innerhaib der Norm liegen, son- 
dern im Yersuch Vl. war die Lebensdauer yon 32 Tagen, selbst bei 
tibrigens zunehmendem Gesammt-Kih, pergewicht nicht ausreicheild, 
eine H~pertrophie der erhaltenen Niere herbeizufiihren, so dass man 
also auch nicht daran denken kann, die schlechte Ernlihrung des 
Versuchsthieres als Grund hiervon anzusehen. Auch in den F~illen 
mangelnder completer Itypertrophie bleibt das allgemeine Befiuden 
der betreffenden Thiere vSllig ungestiJrt. Ebensowenig als sich die 
Vergri~sserung des entsprechendeu Organes in a l i e n  F~illen zeigt, 
ebensowenig entspricht der Grad dieser VergriJsserung i m m e r  der 
Zeitdauer, welche das Thief nach Wegnahme der einen Niere noch 
gelebt hat. Auch hierauf iiben die Verhliltnisse der Gesammtern~ih- 
rung keineu entscheidenden Einfluss, wie die Versuche IV und V 
zeigen, in deren letzterem" das K(irpergewicht innerhalb 24Tage 
um 127 Grins. zugenommen hatte, und doch das Verh~ltniss beider 
Nieren nur wie 1 : 1,24 sich gestaltete, withrend dasselbe im erste- 
ren innerhalb 22Tage yon  1 : 1 , 5 9  anwuchs. Ebenso ist imVer-  
such IX. innerhalb 64 Tage das Verhliltniss I : 1,7 geworden, w~ih- 
rend es ira Versuch viII. innerhalb 49 Tage yon 1 : 1 , 9 8  wuehs. 
Die Huude zeigen constant innerhalb ktirzerer Zeit ein viel betrlicht- 
licheres Anwachsen des zu compiementirenden Organes als die Ka- 

ninchen. 
In a l l e n  F i i l l en  sicht man, dass die V e r g r i i s s e r u n g  h a u p t -  

s i i c h l i c h  e ine  Z u n a h m e  des  G e w i c h t e s ,  und in u n g l e i c h  
g e r i n g e r e r  W e i s e  e ine  V e r g r t i s s e r u n g  des V o l u m s  ist .  
Abgesehen ~ieder yon solchen Fallen, wie Vers. XII.~ wo selbst 
innerhalb 61 Tage fast gar keine Verlfnderung in den Maassen der 
entspreehenden Organe zu constatiren war, zeigt sich diese Ersehei- 
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hung besonders auffallend da, wo das Gewicht, wie in Vers. X um 
das Doppelte oder in Vers. IX nahebei soviel zugenommen hatte, 
w~ihrend die einzelnen Maasse keineswegs in entsprechender Weise 
veriindert sind. Dass nun diese Gewichtszunahme nicht bloss auf 
Zunahme yon Blut- und Harnbestandtheilcn beruhen kant), geht schon 
einfach daraus hervor, dass dieselbe, wenn auch nicht in einem con- 
stanten, so doch jedenfalls sehr deutlichen Verh~ltniss zur Zeit steht, 
innerhalb welcher das Versuchsthier gelebt hat, w~ihrefid natiirlich 
die Blut- und Harnmengen in gar keinem Verh~ltniss zu jener steben, 
sondern yore Augenblicke der wiedereintretenden normalen Nah- 
rungsaufnahme an, die gleichen bleiben miissen. Nur f(ir die inner- 
halb tier ersten Tage schon zu Stande kommcnde VergrSsserung 
darf man wohl den Grund der Zunahme allein in den erwiihnten 
Momenten suchen, und in Vers. X1, wo innerhalb drei Tage eine 
Gewichtszunahme im Verhiiltniss yon 1 : 1 , 3  auftritt, geht aus der 
Berticksichtigung des ann~ibernd gleichen Wassergehaltes beider Or- 
gane, der gleich sehr die organischen wie unorganischen Bestand- 
theile betreffenden Zunahme, und unter letztcren haupts~ichlich aus 
der Vermehrung des Eisens ~)mit  grSsster Wahrscheinlichkeit her- 
vor, dass hier nut der grSssere Gehalt an Blut und Harnbestand- 
theilen die Ursache ist. (Gerne h~tte ich grade in diesem Versuche 
direct die Blutmenge der betreffenden Organe bestimmt, doch muss 
ich bemerken, dass mir eine vollkommne Befreiung der Hundeniere 
yon allem B10t trotz oft wiederholter Versuche durch Ausspritzung 
mit Chlornatrium nicht hat gelingen wollen. Es treten nehmlich 
ausser den beiden Haupt~sten, in welche sich die A. renalis bet 
Hunden bald nach ihrem'Abtritt yon der Aorta verzweigt, auch noch 
Aestchen yon so kleinem Caliber in dieselbe, dass gar keine Ca- 
ntile eingeffihrt werden konnte). Wo aber bet liingerer Dauer eine 
betrlichtliche Zunahme des Organes Statt hat, da tritt eine Gewebs- 
vermehrung auf, abet nicht, wie V a l e n t i n  meinte, eine messbare 
Zunahme an Breite der gewundenen Kaniilchen, u n d  nicht, wie die 
iibrigen Autoren meinen, eine gleichmiissige Vergriisserung aller Be- 

1) In den F~illen, in denen die Niere mSgliehst yon Blut befreit war (aber nir 
vollkommen blutfrei), ergab die qualitative Untersuchung der hsche, welche 
Herr St. Snyder ausf/ihrte~ die hnwesenheit fol~ender Basen: Barium, 
Calcitlm, Kalium, Natrium, Magnesium, hluminium, Eisen; und yon Siiuren: 
Sehwefels~iur% Sa]zs~ture und Phosphors~iure. 
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standtheile. Nach den in den angefiihrten Versuchen mitgetheilten 
Messungen, welche sowohl an der ganz frischen eben herausgenom- 
meneu 51iere, sowie an Isolirungspriiparaten, naeh 24stiindiger Be- 
handlung mit Salzsliure, angestellt sind, muss ich eine Gri~ssenzu- 
nahme der Glomeruli, die ich am ersten erwartet hatte, oder der 
gewundenen Kaniile der Rinde in Abrede stellen. Die Beurtheilung 
der Griisseverhliltnisse der Kanlilchen bietet gar keine Schwierig- 
keit, da ihre GrSsse innerhalb kleiner Schwankungen annlihernd 
immer die gleiche ist und jede Abweichung davon sofort in's Auge 
fifllt. Bei den Glomeruli ist dig Sache abet anders. Bei Kaninchen 
wie Hunden zeigen dieselben ebenso wie bcim Menschen an Gestalt 
und Gri~sse, ganz bctr~ichtliche Verschiedenheiten. Bald kugelfi3rmig, 
bald mehr oder minder vollstiindig oval, bald herzfiirmig lassen sic 
die Maasse der griissten und kleinsten Durchmesser derartig variiren, 
dass eine Angabe yon Mittclzahlen, wie yon einigen Autoren gesche- 
hen ist ( S c h w e i g g e r - S e i d e l ,  S t rybosch)  kein Bild des eigent- 
lichen Verhaltens gibt. Nut Berficksichtigung der Maxima und Mi- 
nima entspricht dem wahren Sachverhalt. Es kann nun leicht ge- 
schehen, dass man bei der einen Untersuchung nur die gri~sseren 
Glomeruli, die nliher der Pcripherie gelegcn sind, gesehen hat, in 
der anderen abet mehr die aus der Niihe der Pyramiden, die klei- 
ncren, und kann so leicht zu falschen Schltissen fiber Gri~ssezunahme 
kommen. Wean man also die Irrthumsquelle ausschliesst, so wird 
man fin'den, dass in dem vergr~isscrten Organe die Glomeruli keine 
Zunahme an Liinge oder Breite crfahren haben, und ich verweise 
namentlich auf Versuch X, wo auch die griissten Glomerulusdiame- 
ter nicht ausscrhalb der Maximalgrenzen liegen, welche bei Kanin- 
chen fiberhauPt gefunden werden. Ausdrtick|ich bemerke ich aber, 
dass alle yon mir angegebenen Maasse fiir Glomeruli und Kanlil- 
chen a b s o l u t  e twas  zu gross  s ind,  well die Bestimmung stets. 
unter locker aufliegendem Deckg|ase geschah. Dass dieser Um- 
stand an den relativen Vcrhiiltnissen" nichts ilndert, versteht sich 
yon selbst und zeigt sich auch an der grossen Uebereinstimmung 
der einzelnen Maasse. Vermehrung der Kerne an den Glomerulis 
habe ich ebensowenig gesel~en, als irgend welche Zeichen yon Neu- 
bi|dung innerhalb der Kanlilchen. I)agegen erscheinen die Epithe- 
lien, wenngleich nut wenig griJsser als gewShnlich, doch viel resisten- 
ter. W~ihrend ich siehere "Angaben fiber das Verhalten yon Glo- 
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merulis und Breite der Kan~lchen machen kann, muss ich das Ur- 
theil fiber das Zwischengewebe in suspenso lassen. Ich habe den 
Eindruck erhalten, dass dasselbe allerdings vermehrt und nament- 
lich derber ist, doch halte ich die Messungen der Interstitien bei 
der wechselnden Fii[lung der  Gef~isse fiir ganz unsicher. Der Aus- 
druck der gesteigerten Ern~ihrung des Organes - -  etwas anderes 
ist die Hypertrophie in diesen F~illen nicht w gibt sich viel mehr 
in der griisseren Derbheit und Dichtigkeit. aller Gewebsbestandtheile~ 
als in einer Vermehrung odor 6ri)ssenzunahme derselbeu zu erkennen. 

Die Frage, ob und in wie welt die !Niere sich an der P r o -  
d u c t i o n  yon H a r n s t o f f  betheiligt, f~illt darum schwer, auf dem 
yon mir angegebenen Were zu entscheiden, well die Versuchsthiere 
in der ersten Zeit naeh der Operation nut weni~ oder gar keine 
Frcsslust haben. Wenn daher auch aus den Versuchen Ill und VIII 
so viol mit Gewissheit hervorgeht, class die eine erhaltene Niere voll- 
kommen compensirend" wirkt, und yon ihr nicht weniger Harnstoff 
ausgesdhieden wird, als yon beiden zusammen, so hatte doch bei 
diesen Thieren die Niere inzwischen so sehr an Griisse zugenom- 
m e n ;  dass immer noch fiir den Gedanken Raum hleibt, die Zu- 
nahme des Orsanes stehe im Verh~ltniss zur Steigerung der Func- 
tion. Der Versuch XI abet benimmt jedon Zweifel. In diesem 
Falle hare  ich das Gliick, class das Versuchsthier, welches auf knappe 
Di~t gesetzt war, auch unmittelbar naeh der Operation wieder seine 
gewi~hnliche Ration f)'ass. Hier zeigten sich sowohl Harn als Harn- 
stoffmenge yon gleichem Werthe als in den drei der Operation vor- 
angegangenen Tagen. Die sehr geringe Zunahme des entsprechen- 
den Organes, die, wie ich gezeist babe, viJllig aus vermehrtem Ge- 
halt an Blut und Harnbestandtheilen sich erkl~irt, sowie der kurze 
Zeitraum yon 2 Tagen, welcher zwischen den Harnbestimmu))gen vor 
und nach der Operation liegt, wird ~iemanden daran deaken lassen, 
dass in diesem Falle die gesteigerte Function einer Zunahme yon 
secretoris'chem Gewebe entspricht. Ich meiue daher, auf diesem 
einfachen Wege den slcheren Bowels liefern zu k(innen, dass der 
N i e r e  j e d e  B e t h e i l i g u n g  an de r  H a r n s t o f f p r o d u c t i o n  ab -  
g e s p r o c h e n  w e r d e n  muss .  Damit steht dann auch in Ueber- 
einstimmung, dass dis Thiere auch in den F~llen elne ungesti~rte 
Gesundheit geniessen, in d e n e n e s  tiberhaupt nicht zur complemen- 
t~iren Hypertrophie kommt. Die letzte Frame endlich, ob es dutch 
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Ausschluss eines Theils des capillaren Stromgebietes, wie bei der 
Exstirpation einer Niere der Fall ist, mSglich wird, den Druck im 
�9 ~ortens?stem derartig zu erhShen, class dadurcb eine Volumszu- 
nahme des linken Iterzventrikels entstehe, muss verneinend beant- 
wortet werden. Im Versuche X, wo das betreffende Thier mehr 
als drei und einen haiben Monat nach Fortnahme tier einen Niere 
gelebt und in seinem Allgemeinbefinden so weuig gestSrt war, dass 
es ohne jede StSrung Jungc warf, und wo die erbaltene biiere das 
doppelte Gewicht der andereu erreichte, zeigt das Ilerz sogar relativ 
kleine Maasse sowohl im Ganzen, als auch besonders in tier Dicke 
der Muskelsubstanz des linken Ventrikels. Auch die an Hunden 
angestellten Versuche ergeben stets die vtillig innerhalb der Norm 
liegenden Maasse. Hieratis li~sst sich, wie ieh meine, der Schluss 
ziehen, dass aueh bei der diffusen Nephritis das wesentliche Mo- 
ment fiir den gcsteigerten Aortendruck und die daraus resullirende 
Herzh?pertrophie nur indirect in tier Veriidung eines Theils der Ca- 
pillaren zu suchen ist, insofern dadurch die Wasserausscheidung 
des Blutes betr~ichtlieh verringert wird und mi~glicherweise auch in- 
sofern der abnorme Bestandtheil direct reizend wirkt, Damit wtirde 
in Uebereinstimmung sein, dass auch schon in den ersten Stadicn der 
diffusen Nephritis die Zeichen des gesteigerten Aortendruckes wahrzu- 
nebmen sind, und dass in unsern Versuchen, wo eine vollkommene 
Compensation Statt findet, solche nicht gefunden werden, Das Verh~ilt- 
niss der vollen Compensation durch die eine ?liere und das Nicht- 
erscbeinen yon Zeichen secundlirer Herzh?pertropbie kSnnen yon 
praktischer Bedeutung'sein. Nachdem Simon in Heidelberg zum 
ersten Mal am Menschen die Exstirpation einer Niere mit Gliick 
ausgefiihrt hat, kann wohl kein Zweife| sein, dass sich Indicationen 
finden werden, um auch in Fiillen einseitiger Nierenerkrankungdie 
Operation am Menschen auszufiihren. Wenn dann die tibrigen Um- 
stiinde die Vornahme der Operation gerathen erscheinen lassen, so 
diirfte eine etwaige Befiirchtung yon Sttirungen der Ilarnsecretion 
durch die Operation seibst, oder yon Entwickelung secundiirer tterz- 
h~pertrophie nicht in Betracht kommen, um etwa als Gegengrund zu 
gelten. Selbst diejenigen CirculationsstSrungen, welche der gesteigerte 
arterielle Druck in tier erhaltenen Niere, beziiglich.der ttarnsecretion 
hervorruft, sind nur sehr vortibergebender Art. Denn in der Mehr- 
zabl der Fiille sah ich nach Wegnahme einer Niere keine Albu- 
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minurie auftreten, ebenso wie dies schon frtiher yon F r e r i c h s ,  
Munk u. A. wahrgenommen wurde. Wo aber Albuminurie folgte, 
zeigte sich diese abh~ingig you Blut durch klcine H~morrhagien, 
und verschwand stets schon innerhalb der ersten 24 Stunden. 

In kurzem Resum6 komme ich also auf Grund meiner Versuche 
zu folgenden Schlfissen: 

1) Bei der  c o m p l e m e n t i i r e n H y p e r t r o p h i e  e i n e r N i e r e  
in Fo lge  e r w o r b e n e n  D e f e c t e s  der  a n d e r e n  f inder  k e i n e  
V e r g r S s s e r u n g  der  G l o m e r u l i  und de r  g e w u n d e n e n  Rin-  
denkan~i l chen  start .  Die Hypertrophie ist tiberwiegend eine Zu- 
nahme des Gewichtes und beruht ausser auf dem vermehrten Ge- 
halte des Organes an Blur, Lymph- und Harnbestandtheilen auf der 
dutch die gesteigerte Erniihrung bewirkten gr~isseren Dichtigkeit der 
einzelnen Elemente, nut zu einem sehr gerin~en Theil wohl auf 
wirklicher VergrSsserung yon Epithelien und Zwischengewebe. 

2) Die F u n c t i o n s s t e i g e r u n g  der  v e r g r i i s s e r t e n N i e r e  
wi rk t  v o l l s t i i n d i g  c o m p e n s a t o r i s c h ,  s o w o h l  in B e z u g  auf  
die H a m -  a ls  auch  auf  die f i a r n s t o f f a u s s c h e i d u n g .  

3) Die Nie re  b e t h e i l i g t  s ich  g a r  nicht  an de r  Harn -  
s t o f f p r o d u c t i o n .  

4) Eine s ecund i i r e  H y p e r t r o p h i e  des l i nken  H e r z -  
v e n t r i k e l s  k o m m t  d u t c h  W e g n a h m e  e ine r  Niere  n i c h t z u  
S tande .  

Groningen, Miirz 1871. 


